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Comment récupérer les données d’un
capteur Modbus

1. Introduction

Avez-vous déja utilisé un capteur Modbus ? Avez-vous connaissance de
ce protocole de communication universelle dans l'industrie des
communications ? Savez-vous récupérer toutes les données et valeurs
utiles d’un capteur Modbus ?

Dans cet article, on va s’intéresser a récupérer les mesures prises par un
capteur Modbus et les stocker dans une centrale. On va expliquer le
principe de communication Modbus afin de pouvoir sans difficulté utiliser
tous les capteurs Modbus.

On va expliquer sous quel format les données sont envoyées par le
capteur pour ensuite par programmation les récupérer dans une centrale.

On va détailler la communication Modbus entre une centrale CR6 et un
capteur développé par Kipp and Zonen, le capteur de rayonnement solaire
: SMP10.

Il est conseillé de lire les précédents articles sur le Modbus, notamment :
Comment accéder aux données de mesure en utilisant le Modbus :

https://www.campbellsci.fr/blog/access-live-measurement-data-using-modbus

Comparé a cet article, nous allons donner un exemple avec un capteur
spécifique et détailler afin que vous puissiez vous en inspirer pour d’autres
capteurs.

Analog Modbus
Measurement .
Datalogger SCADA System

Avant toute chose, il faut étre muni de la datasheet (fiche technique) du
capteur. La datasheet ou le manuel du capteur va vous permettre de
cébler et d’avoir toutes les informations relatives aux trames envoyées par
le capteur pour la programmation de la centrale.

Ensuite, on va dans un premier temps faire une connexion directe du
capteur modbus a un poste informatique afin d’en apprendre plus sur le
capteur et possiblement le paramétrer.

Dans un second temps, on va connecter le capteur a la centrale CR6 et
faire toutes les configurations possibles pour que la centrale récupeére les
mesures du capteur.


https://www.campbellsci.fr/blog/access-live-measurement-data-using-modbus
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2.

Pour une connexion directe avec le SMP10 :

Pour cela, il vous faut utiliser un convertisseur RS485/RS232 tel que le

module MD485 proposé par Campbell Scientific.

Cablage pour une connexion directe avec le SMP10 a un poste
informatique :

SMP comnections te USB

Shield - ground connection

Aprés cablage, le module MD485 doit étre paramétré correctement :
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Pour paramétrer le module MD485, on va utiliser le logiciel Device
Configuration Utility.

Dans I'onglet MD485, bien activer les deux ports RS-232 et RS485 et

sélectionner Transparent Communication pour le protocole de
configuration.
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Dans I'onglet RS485, sélectionner les particularités du protocole de
communication du capteur (donné dans la datasheet du capteur):

D) Device Configueation Utility 213
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Il vous faut ensuite installer le logiciel de Kipp and Zonen sur votre poste
informatique et le lancer (le logiciel vous est fourni avec le capteur).

Vous devez vous connecter en rentrant les parameétres du protocole dans
le logiciel :

: iy Setup Conractan
Sulct Modbes Protoonl

@ Seral RTU peotocol Clear Cormection
TOR(IP peotocol
Serial Port. configuntion
COM port el -
Baud rate (19200 bavd -
Sew and Party | bits - v - 1 stopbit -

Cancl | confim
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Vous pourrez par la suite configurer le capteur et avoir des échantillons de
mesure sans programmation par une interface graphique développée par
Kipp and Zonen.

Fle Setup Ot Heb Status v
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Connections View Device Ohart Fle Output | Coofguaton | GQibaton Termwat

START | EXPLORER OVERVIEW
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CoM1Y ) 1502346 SMPLOY Ready (ok) 1 v 239 120
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Select mode of operation

& Noomad Network Use
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A 'aide de ce logiciel, vous pouvez étalonner le capteur SMP10 et avoir
toutes les informations utiles du capteur (numéro de série, date de
fabrication, mesure et autres).
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3. Pour un systéme de mesures avec une CR6 :

Pour le cablage du SMP10 a la centrale, on va connecter le capteur sur le
ComC1 (C1 et C2) de la CR6. Ne pas oublier de raccorder les masses
(Ground) du capteur et de la centrale.

La CR6 a des ports programmables, il est donc possible de communiquer
directement en RS485 avec le capteur.

Not connicted

SMP connections te USB Asalogue out «

; _— Analogue out -
Modbus® RS-485 8/87
Modbus® RS-485 A/AY=

Modbus® common [ Ground
Power S to 30 VOC .y

Shield - prownd consection Power ground / RS-485 common ———e - ¥

Aprés avoir cablé, il nous faut programmer la CR6 afin de récupérer les
données du capteur Modbus.

Un autre article présent dans le blog traite la partie programmation pour un
capteur Modbus mais dans cet article, on va détailler les instructions
utilisées en programmation pour le capteur de rayonnement solaire Kipp
and Zonen.

Lien de I'article traitant les instructions Modbus :

https://www.campbellsci.fr/blog/access-live-measurement-data-using-modbus

La communication Modbus fonctionne par une relation maitre-esclave. La
CR6 va envoyer une trame contenant une commande spécifique et le
capteur en tant qu’esclave va répondre en envoyant une trame a son tour.

Pour la partie programmation, I'échange entre la CR6 et le capteur modbus
se fait principalement par l'instruction « ModbusMaster » aprés avoir ouvert
le port a l'aide de linstruction « SerialOpen »:

Pour I'ouverture du port de communication, on va utiliser I'instruction
SerialOpen et définir les bons paramétres :

51 BeginProg

93 'ouverture des ports de communicstion de la centreles ComCl(C1/C2) pour la transmission Modbus

54 SerialCpen (ComCl,615200,2,0,50,4)

Le port de

communication . . Mode de
La vitesse de transmission

communication
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Port de communication : Ce parametre définit le port de communication sur
lequel la centrale d'acquisition de données recoit les requétes Modbus.
Dans notre exemple, nous utilisons ComC1, parce que nous connectons le
capteur Modbus aux ports C1/C2 (ComC1).

Vitesse de communication ‘Bauds’ : Nous utilisons ce parameétre pour
régler la vitesse de communication du port en bauds. Dans notre exemple,
on va fixer la vitesse de transmission du capteur (spécifié dans le manuel
du capteur) a 19200 Bauds.

Mode de communication : Pour le mode de communication, le capteur
utilise la communication RS485 deux fils (donc Half Duplex), on va donc
mettre 4 (voir dans le menu d’aide « help » de CR Basic la
correspondance).

Pour pouvoir échanger avec le capteur, on va devoir spécifier plusieurs
arguments (ou paramétres) de l'instruction ModbusMaster (ces
informations sont dans le manuel du constructeur).

La commande Nombre
La vitesse de transmission envoyée au Le bit de d'essai de
i capteur / START connexion
'Recupsraticon des donness Modbus j /
ModbusMaster ult modbus, ComCl, 19200, 1,4, ModbusData() ,1,10,2,100,1 Option Modbus
o -‘ T"“‘HR
st Hx‘a Temps max pour
L'état de la Le port de Adresse du connexion {(ms)
communication communication capteur Le tableau dans
leguel les La taille
?onnées vont correspondant
stre au nombre de
enregistrées registre lu

Etat de communication : Le premier argument dans cette instruction
permet de connaitre le bon fonctionnement entre le « maitre » (centrale
CR6) et son « esclave » (capteur). On va spécifier la variable qui va
traduire I'échange entre eux, Result_Modbus. Un nombre de valeur
significative va étre associé a cette variable (donné dans I'help de CR
Basic). Par exemple, s'il n’y a aucun probléeme d’échange la variable
Result_Modbus = 0, si 'adresse Modbus est mauvaise Result_Modbus =
2)

Port de communication : Comme pour l'instruction SerialOpen, on va
mettre le port de communication sur lequel est branché le capteur. Dans
cet exemple, le capteur Kipp and Zonen est branché sur le port ComC1.

Vitesse de communication en ‘Bauds’ : L’'unité Baud traduit une vitesse
d’échange. Le baud exprime le nombre de symboles échangés par
seconde (sachant qu’un symbole peut étre codé par plusieurs bits). On va
donc régler la vitesse de transmission & 19200 Bauds.

Adresse du capteur : L’adresse en Modbus est I'identifiant du matériel
appelé par le « maitre ». Dans le manuel du capteur, par défaut, 'adresse
modbus du capteur est 1 (L’adresse est souvent paramétrable).

Commande envoyée au capteur :

La communication Modbus n’utilise que 7 commandes différentes.
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Function Sub function Description
ox01 N Read Colls
. ox02 NA Read Discrete Inputs
. ox03 NIA Read Holding Registers
I w0 M/A Repd Input Reglster I
om05 NiA Write Single Coll
. omD6 N/A Write Holding Register
. 0x10 NiA Write multiple Registers

On veut lire les registres d’entrées (« Read Input Registers »), on va donc
mettre 4 dans linstruction ModbusMaster du programme de la CR6 :

ModbusMaster
(Result_modbus,ComC1,19200,1,4,ModbusData(),1,10,2,100,1)

Tableau de données : Dans cet argument, il faut donner le tableau de
valeur dans lequel on va écrire les données des registres demandés. Dans
le programme, on a choisi de faire un tableau de 10 cases (pour récupérer
les valeurs des dix registres du capteur) nommé ModbusData().

Le bit de start : Le bit de start est le premier bit qu’envoi le capteur dans la
trame réponse. Dans l'instruction ModbusMaster, il faut spécifier si le
premier bit est a I'état 0 ou 1. D’aprés le manuel du capteur, le premier bit
estal.

La taille de la trame : Cet argument correspond au hombre de registre que
le capteur va donner en réponse. Chaque registre nous donne une donnée
du capteur tel que son modéle ou une de ses mesures physiques qu'il
capte. Ici, le capteur selon la commande 0x04 va renvoyer 10 valeurs.

Le nombre d’essai de connexion : On va mettre ici le nombre d’essai que
va mettre la centrale pour échanger avec le capteur.

Temps maximum pour une connexion avec le capteur Modbus : On va
spécifier en dernier argument le temps entre chaque essai pour échanger
avec le capteur.

L'option Modbus : L’option Modbus est un paramétre optionnel qui spécifie
le type des variables Modbus que répond le capteur. Avec ce capteur, on
va spécifier que les variables sont des entiers en 16 bits en mettant 1.

Aprés avoir bien paramétré l'instruction ModbusMaster et complété le
programme de la CR6, on peut voir les trames échangées a I'aide du
terminal disponible sur Device Configuration Utility (de loggernet):

opening 9

hit ESC to exit, any other key to renew timeout

00:2%:10.00% 7 01 04 OO QO OO O 70 OD  aa.a.. E-
00:29:10.033 R 01 04 14 02 6% 00 €4 00 01 00 08 00 00 00 53 00 ....i.d....... S.
00:2%9:10.033 R 54 00 00 01 12 00 78 45 BC Tewun- XE.

Apercu des trames envoyées sur les voies ComC1 via le terminal de Device Configuration Utility
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Un article traite I'utilisation du terminal pour visualiser les trames Modbus :

https://www.campbellsci.fr/blog/diagnose-modbus-communication

La premiére ligne est I'envoi de la commande par la centrale au capteur
par une trame et les deux autres lignes constituent la trame réponse du
capteur (T : transmit et R : Read).

Les deux trames qu’on observe via le terminal sont en hexadécimal et
sous forme de paquet de deux octets.

Pour la lecture des registres du capteur, 1 paquet ou 2 traduisent la valeur
d’'un registre, exemple :

Adresse du capteur

00:259:10.033 R 0114 02 65 00 €64 00O O1 00 O8 0O 00|00 S5S3| 00

00:25:10.033 R 54 00 00|01 12|00 78 45 B8C

) s

Djsconnect Supnet

File Edt View Datalogger Help

Registre n°5 :

Registre n°8 : Température Rayonnement solaire

du capteur

On va recevoir en mettant seulement l'instruction ModbusMaster toutes les
données dans un tableau a 1 dimension. Cependant, ces données ne
traduisent pas directement la mesure physique mesurée par le capteur ou
la description du capteur.

P

¢ | B B | B B E

Collect Now Cﬁ;t‘cm Station Status  Fije Control M@b?splay Graphs Ports & Flags

Stations Table Monitor: Real Time Monitorning Clocks

e CR1000-Esclave Public vl V] Show Units Adjusted Server Date/Time

& CR6_Maitre 05/04/2017 16:29:12

B CR300S5eries_Esclave Eheld \:’alue Station Date/Time

=1 CR3000_StationOffice Rechium 67 14/01/2058 00:28:14
TimeStamp 140172058 00:28:14
PTemp (2813778 ] e —
batt_volt 122247 :
Result_modbus 0 Pause Clock Update
ModbusData(1) 617
ModbusData(2) 100 Current Program
ModbusData(3) 1 Modbus_test_kipp2.0.CRS
ModbusData(4) 8
ModbusData(5)
ModbusData(6) 83 Sodtowm.] | Retitmem
ModbusData(7) 84
ModbusData(8) 0 et
ModbusData(9) 274
ModbusData(10) 120

List Alphabetically
~Bw 001:18:30 | S | a1
]

Etats des variables Public de la centrale via Connect
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Il faut donc par programmation, faire différentes opérations :

Par exemple, le troisieme registre traduit le mode actuel du capteur (voir manuel
du capteur). La valeur de ce registre est égale a une valeur entre 1 et 5.

On va donc afficher sous forme de caractere le mode du capteur en
fonction de la valeur :
fEEEssrsesssEEssessEsssE s gestion du

Select Case ModbusDatald
Case 1
Dtiﬁ_ii;‘liﬂ'.:l“

L]
"

Case 3

atat capteur = libration mod
Cama 4

atat capbsur = “Factory mode”
Cazws 5

acda 5_3&_‘.9:9:.}1‘ - EXESE I g
Case Is >5
E:iﬁ_#i???'{l" = EEEOr mDd

EndSslact

Si la valeur du registre est égale a 1, le capteur Modbus est en mode « nhormal ».

De méme, pour le rayonnement solaire ou il faut multiplier la mesure du
rayonnement brut et la multiplier par un coefficient de calibration donné par
un autre registre.

Select Case ModbusDatsz(5)

150 Case -1
fasteur mesure = 10
Case 0
facteur mesurs = 1
Case 1 B

facteur mesure = 1/10
156 Case 2
157 facteur mssurs = 1/100
158 EndSelect

Partie du programme déterminant le facteur de mesure du capteur.

186 rayonnemsnt solsirs brut= ModbusDats(7)*facteur mssurs

Partie du programme montrant [’équation pour avoir le rayonnement solaire

Une fois que vous avez la description et les valeurs exactes, il vous reste a
mettre les unités de mesure.
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4. Conclusion

L’utilisation du Modbus avec une centrale Campbell n’est pas difficile. Pour
la partie programmation, il vous suffit de bien paramétrer deux instructions
et ensuite traiter les données selon le manuel du capteur.

Le paramétrage se fait a I'aide du manuel du capteur et 'option « Help »
de CR Basic peut vous étre d’'une grande aide. Le mode Terminal peut étre
utile afin d’étre sr que la centrale communique avec le capteur et vous
évite de perdre du temps.

Remerciement a M. Kamal Sabra de Kipp and Zonen.

Rédigé par : Yves Lesteven
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