Plan d’experience

Objectif
La mesure de I'évapotranspiration est nécessairemuvoir boucler les bilans hydriques et
énergétiques des surfaces naturelles ou améndg@esmmbreuses théories et approches ont
ete élaborées, en vue de l'estimation de I'évapepimation. Une méthode couramment
utilisée est la mesure sur un mat meétéorologique Faidy-Covariance qui analyse les
variations a haute fréequence de la vitesse du etedé la concentration de vapeur d'eau dans
la couche dair superficielle. Cette techniqueas$origine développée pour l'agriculture et
utilise donc certaines hypotheses inhérentes aileum mono-culture bien irriguée, hauteur
de plantes et couverture surfacique uniforme, graugperficie. Cependant, il ne semble pas y
avoir une méthode réellement adaptée pour desepesurfaces car les conditions
d'application ne sont pas bien définies, en pdrticwis a vis de la complexité des
ecoulements turbulents a proximité de la surfacsailu
Dans cette optique, une campagne de mesure esapnoge a partir de juin 2016 dans le
cadre d'un projet de collaboration entre le Cereehde SIRTA. Cette campagne a pour
objectif de répondre au besoin d'estimation deap@iranspiration a une petite échelle
spatiale en développant une méthode de mesurila tain dispositif de mesure : L'EC150.
Cette compagne sera réalisée sur le site expéame@ntSIRTA au cours des mois de juin,
juillet et aolt 2016. Pour le moment, le site dRBA est instrumenté par :
v' 3 anémometres soniques (METEK, GILL, CAST3)
v' 2 hygrométres (LI7200 et LI7500)

Durant notre étude la comparaison des flux serbséeaen se référant au couple

LI7500-CSAT3, nous avons choisi ce couple car [&0D comme I'IRGASON sont

des analyseurs de gaz a champ ouvert.

Programme de travail
La campagne de mesure vise a :

v Installer le dispositif EC150 &m du couple LI7500-CSATS3.

v' Mesurer les flux de chaleur latente a 30 min, dirpde mesure turbulente a 20 Hz,
avec le dispositif EC150 en suivant la méme hautdudirection que le couple
LI7500-CSATS3.

v' Comparer les flux de chaleur latente mesurés padédeix dispositifs avec le logiciel
EdiRe.

v' Analyser et critiquer les différentes mesures séals a partir de contréles de qualité
des données : Test de stationnarité et test détaoei de Monin-obukhov.

v' Déterminer la zone source (footprint) pour lesét#htes mesures afin d’estimer au
mieux la contribution de la surface élémentaire.

Cette premiére phase permettra d’identifier legshias aux instruments. Si les comparaisons
sont satisfaisantes, le couple LI7500-CSAT3 sergimauite de référence, puis il sera alors
possible d’étudier I'effet de la hauteur de mesuela valeur et la qualité des flux mesureés.
Pour cela :

v Une deuxiéme série de mesure a 1,5 m de hautaumeetroisieme a 80 cm seront
réalisées.



v Les contrdles qualités et calcul de footprint sedmnouveaux réalisés et comparés a
ceux déterminés a partir du couple LI7500-CSAT3

A minima, chaque série de mesure devra étre régtisadant au moins 15 jours (en essayant
d’avoir des jours contrastés). Le chronogrammeéak@érience est donc le suivant :

Tableau 1 : Chronogramme de I'expérience prévue sue site su SIRTA

hMize en place du dispositif et mesurer 4 la méme hauteur (32 3m) -

comparaison des flux des deux dispositifs, contrdle gqualité et footprint
Mhdesure a 1.3 m de hauteur
Traitement des données, contrdle qualité et footprint

Mesurer a 80 cm de hauteur

Traitement des données, contrdle qualité et footprint -

Le planning permet de prévoir des jours supplénrestas’il y a besoin de poursuivre
certaines mesures.



Dispositif de mesure

IRGASON EC150 (Campbell Scientific Ltd.)
C’est un analyseur de gaz a champ ouvert (OPI™*'

Path) in situ intégré a un anémometre sonique . .
spécifiguement congu pour les études des f
turbulents. Il mesure simultanément la concentnat \NT 7

en dioxyde de carbone, la densité de vapeur diaa =
pression atmosphérique, la vitesse du vent en t
dimensions et la température de l'air sonique. ,
mesures de l'analyseur de gaz et de l'anémomr Z 1 N\
sonigue sont synchronisées temporellement par E .
méme électronique (EC100). ~ -

Figure 1 : Photographie de 'IRGASON

EC100

L’ EC100 est un bottier électronique qui contrélesgnchronise les mesures de 'IRGAON.
L’anémometre sonique, I'analyseur de gaz et unédedampérature de I'air complémentaire
sont branchés a ce boitier. Le boitier sera fixdesmat. L'ensemble des données est ensuite
enregistré par une centrale d’acquisition.
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Figure 3: Photographie de 'EC10C

La centrale d’acquisition

La centrale d’acquisition est une CR6 de Campbell
Scientifique. Elle sera placée dans un coffret Bxeé le
mat. Les données a 20Hz sont stockées, sur un@-micr
card SD, sous forme des fichiers binaires journalie

Figure 4 : Photographie de la CR6



Le mat
L’ensemble des instruments (IRGASON + boitiersaggacé sur un mat trépied.

Figure 5 : Photographie du mét avec 'IRGASON et lg boitiers d’acquisition



